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Projetos de pesquisa M icon AN

sobre balanco de
GEE nos campos e
nas florestas. unipampa

Universidade Federal do Pampa

Edital SEMA/FAPERGS

005/2023. $
UFRGS
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Semeando
Sustentabilidade no

Pampa' Avaliac_;’éio do Dr. Vinicius dos Santos
' Cunha

Impacto da Utilizagao
de Boas Praticas no

Cultivo do Arroz Sobre o ‘f“"l’ampa
Balanco de Gases de ——
Efeito Estufa
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Objetivos
Objetivo geral

Investigar o balanco de gases do efeito estufa em
dois sistemas de producao de arroz irrigado no
Bioma Pampa Sul-Rio-Grandense, a fim
identificar o Impacto da utilizacao de boas
praticas no controle da emissao desses gases na
orizicultura. Adicionalmente, a presente proposta
visa desenvolver estratégias para a mitigacao das
emissoes desses gases, bem como o
desenvolvimento de ferramentas para o ‘
monitoramento de gases de efeito estufa. Gy e TR A

9 : '
Y a7 ! ",. PUL SO AT HVAVE A S B i
: \S7 % / “ SR GL AN B N ST S8 T et e SR e 1

A AU TS St A ik |
\33°Y. N & 14 (i | ’l{x i‘ U {\ '\s \ \l\ ;‘1'{ (.:’ x AR 1,.3. \ ‘/ .‘ ;\"N‘l ' [
i 'k “\,. / o L ;, W i 1) ”’. VAL f \ } :
J \ | \ WY A WA :
(IXN [ i\ i / {4 .,‘v P \\\ ENERAN AT BN | 7R S | Sy
- \;- B ¢ J /‘u 1 b\ , \‘ ‘ i,(‘r,‘ > L ') Y )“‘t‘\ ..'?x(,»f;; {1‘\." MU ‘,' ‘;." Y '/11" J ' 1 ”,! /

! i ¢ |

GOVERNO " p e V1S ",‘.‘{'{ Je| f‘ WA n‘,f"' ";iM :g,w Vi ,»J (8
DO ESTADO - ) /)i \ Shuk N R ' b
i /'/ 7 } \\

< Elmo NDE *‘ '!tk ) 1/\ i\ u\ h \r;j',,,.‘;/ff ”,-;{-}; M i L N
ExPOInter v {‘ V >) / 1,Lc,-fi\‘ff.‘,;”f‘:M \'f ;:*/\'.f‘ ‘(, ‘ B\/BTIAC Rl

- O futuro nos une. SUNER A By / ‘*‘ \




Objetivos Especificos

» Impacto das boas praticas de manejo no balanco de gases de
efeito estufa;

» Quantificacao de gases durante os processos de implantacéo,
cultivo e colheita do arroz irrigado;

» Teste e validacdo do metodo da covariancia de vortices e do
sensoriamento remoto multiespectral como alternativas as
camaras de solo para monitoramento em larga escala de gases de
efeito estufa em areas arrozeiras do Bioma Pampa Sul-Rio-
Grandense.

» Criacdo de um banco de dados de longo periodo para pesquisa e
monitoramento de gases de efeito estufa

GOVERNO
DO ESTADO

» | RIO
GRANDE
DO SUL
O futuro nos une.
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Desenvolvimento de aplicativo/software para
monitoramento em tempo real de emissfes de gases
Embasamento teorico/pratico para a entrada de
produtores no mercado de creditos de carbono
Aprimoramento e promocao de boas praticas no
cultivo do arroz para reduzir emissoes

Difusdo de conhecimento sobre praticas sustentaveis
e monitoramento de gases de efeito estufa
Formacéao de recursos humanos capacitados em
monitoramento de gases e praticas sustentaveis
Fortalecimento dos grupos de pesquisa envolvidos na
proposta

Consolidacao e desenvolvimento de colaboracGes de
pesquisa nacionais e internacionais




Equipe

UNIPAMPA

Expointer

Chaiane Guerra Da Conceicao
Elder De Macedo Rodrigues
Eracilda Fontanela

Fatima Cibele Soares

Felipe Denardin Costa*
Giulian Rubira Gauterio
Glauber Moncgon Fipke

COLABORADORES:

ldevana Poltronieri Rodrigues
_anes Beatriz Acosta Jaques
_uiz Eduardo Medeliros

Pedro Roberto Madruga
Rafael Maroneze

Vinicius Dos Santos Cunha

Gabriel De Oliveira - USA | Ivo Mello - IRGA
Pablo Oliveira UFRN | Xiangming Xiao - OU
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Execucao-do projeto

Estagio atual:

» Conclusao dos processos de compra dos
equipamentos;

« Construcao das camaras de solo;

« Captacao recursos;

 Modelagem e projecoes das emissoes de
gases de efeito estufa no RS;




Captacao de rec

Projetos contemplados em

Ursos

editais de apoio a

pesquisa (relacionados com o projeto)

« Balanco de emissoes de gases de efelto estufa e
gualidade do arroz irrigado em diferentes cenarios
de supressao hidrica - Edital 09/2024- Programa

Pesquisador Gaucho- PqG;
 Modelagem e observacgao ¢
gases de efeito estufa em o

e fluxos turbulentos e
Iferentes ecossistemas

brasileiros - CHAMADA CN

P n.° 14/2023 — Apoio

a Projetos Internacionais de Pesquisa Cientifica,

Tecnologica e de Inovacao;
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Modelagem e projecoes das emissoes de GEEs no RS

Ebullition
© o CHa

Observacoes

Well drained

20090526_011 CH4 20090526_011 CH4 WRF 20090526_011
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» Disponibilizacdo dos dados ja processados no
site do projeto;

» Desenvolvimentc ‘do apllcatlvo de
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Estudo micro

meteorologico e

medidas de gases de Dr. Michel Baptistella
Stefanello

efeito estufa no
Bioma Pampa:
conexoes com
eventos climaticos
extremos.
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Prof. Dr. Michel Baptistella Stefanello
Departamento de Fisica

Universidade Federal de Santa Maria
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1. Introducao

* A técnica de covariancia dos vortices turbulentos
representa uma ferramenta robusta e bem
estabelecida para medir diretamente os fluxos de
CO,, vapor d'agua, calor, entre os ecossistemas
e a atmosfera,

*O conhecimento dos fluxos e de seus padroes
apresentam inumeras aplicacOes praticas, tais
como, no balaco hidroldgico, na previsao do
tempo e clima local e regional.
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1. Introducao

Global Land and Ocean

March Average Temperature Anomalies

« EXiSte uma tendéncia positiva de aumento L0 .
na intensidade e frequéncia das altas
temperaturas em escala global e regional;

1.00°CH 1.80°F

0.50°CH 0.90°F

* A compreensao dos impactos provocados
nelas altas temperaturas nos ecossistemas, =
orincipalmente no Bioma Pampa permanece

Imitada.

0.00°F

-0.50°C+ ~-0.90°F

-1.00°C r 1 ; : . ' . : -1.80°F
1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010 2024
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~ “Com foco no Bioma Pampa brasileiro os objetivos
principals do projeto sao:.

re-

* Dar continuidade no monitoramento de gases de
efeito estufa;

 Ampliar o monitoramento de gases de efeito
estufa;

* Avaliar o impacto de eventos extremos no Bioma.

A}




3. Desenvolvimento Atual

3.1 Dar continuidade ao monitoramento de gases de efeito estufa;

z Reconfiguragao e modernizagao da torre de Santa :‘ Retomada do monitoramento
Maria |

Outubro de 2024
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3. Desenvolvimento Atual

3.2 Ampliar o monitoramento de gases de efeito estufa;

z Aquisicao de equipamentos Z Pre-instalagao no laboratériol Inicio do monitoramento

3 A 11394 00Y(2ng

Sheeri 2

=
e
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3. Desenvolvimento Atual

3.3 Avaliar o Iimpacto de eventos extremos no Bioma;

Z Aquisi¢cao de equipamentos Z Anélise de eventos extremos no Bioma Pampa
T » | @ Alegrete
i T * = A gzztt:nh:i;? Livramento
1VSau:JGa.lzurieI
5 o > ® | o Mada An

= Alegrete Fit

= Bage Fit

== Santa Maria Fit

= Santana do Livramento Fit
== Sao Gabriel Fit

= Uruguaiana Fit

=—eédia Anual Fit

QOcorréncia de ondas de calor

1 . I

! 1 1
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Ano
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3. Desenvolvimento Atual

3.3 Avaliar o Iimpacto de eventos extremos no Bioma;

| Impactos nas propriedades térmicas do solo; Impactos nos fluxos de CO,, calor e H,O;

| Campanhas observacionais; Rede de monitoramento em operacao;

¢ 57°W  56°W  55°W  54°W  53°W  52°W  51°W  50°W /
~
.a) = = i

33°S 32°S 31°S _30°S 29°S 28°
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Monitoramento do
Carbono no solo e ,

_ Dr. Paulo Cesar de
gases de efeito estufa Faccio Carvalho
em campos cultivos
puros ou integrados e
florestas. &(vf
UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL
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UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

Equipe do Projeto

Coordenador e Coordenador Substituto:

COORDENADORES

PrRoOF. PAULO CESAR DE FACCIO CARVALHO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RiO GRANDE DO SUL
PESQUISADOR 1A - CNPQ

ProFr. CIMELIO BAYER
LUNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

PESQUISADOR 1A - CNPQ

U F%GS

I
SISTEMAS INTEGRADOS DE
PRODUGAO AGROPECUARIA




N

INSTITUICOES DO SETOR

COOPERATIVA CENTRAL
GAUCHA LTDA

/\

ﬁ Alianza del
Y Y PASTIZAL
Para conservar la biodiversidad

ALIANZA DEL PASTIZAL

En2po

Trigo

EMBRAPA TRIGO

‘ed(‘ra/ol
R P ¥ A
3 2

1960

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
SANTA MARIA

UFSM

PRODUTIVO INTEGRANTES DA
PROPOSTA

e

SINDILAT/RS

90 Rio Grande 30 Sl

INSTITUTO RIO GRANDENSE
DO ARROZ

En@a

EMBRAPA CLIMA TEMPERADO

&

unipampa

e —
Universidade Federal do Pampa

Universidade Federal do Pampa

UNIPAMPA

Equipe do Projeto

Esta proposta abrange todos os principais
componentes dos setores agricola e pecuario do
estado, envolvendo 34 pesquisadores de 13 diferentes
instituicoes, e inuUmeros colaboradores e estudantes,
devidamente distribuidos nas diferentes regides do
estado. S30 5 Projetos Componentes tematicos com

J

22 subprojetos que inclui todos os principais ambientes
produtivos primarios considerando sistemas de
producdo agricola, pecuaria, florestal, sistemas
integrados e ambientes nativos, campestres e

@SIPA

SISTEMAS INTEGRADOS DE
PRODUCAO AGROPECUARIA

florestais.




Monitoramento e localizacao

Distribuicio das Areas Experimentais no RS

Mata
Atlantica

€ Piratini
@ Lavras do Sul

€ Dom Pedrito
O S. do Livramento
© Sio Pedro do Sul

‘ Sistemas agricolas
‘ Sistemas Pecuarios
‘ Sistemas Integrados

SIPA

SISTEMAS INTEGRADOS DE
PRODUCAO AGROPECUARIA




Objetivos do Projeto

No componente pecuaria a proposta
abrange a bovinocultura de corte,
bovinocultura de leite e a ovinocultura
em diferentes ecossistemas pastoris.
No componente agricola a proposta
abrange os cultivos de arroz, soja, milho
e erva-mate. Ademais, os campos
nativos e florestas riparias nativas
tambeéem estdo contempladas nas acoes
de pesquisa.

G
UFRGS ~ S|PA

ALIANTCA

SISTEMAS INTEGRADOS DE
PRODUCAO AGROPECUARIA

UNIVERSIDADE FEDERAL v
DO RIO GRANDE DO SUL



Objetivos do Projeto

Os principais gases de efeito estufa
monitorados nesse projeto serao o
. dioxido de carbono (CO,), o metano

(CH4) e o oxido nitroso (N2O).

| Com base nas informacgoes obtidas pelo
monitoramento, sera possivel desenvolver
e implementar estrategias de mitigacao
especificas.

S
UFRGS S SIPA

ALIANTCA

SISTEMAS INTEGRADOS DE
AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

UNIVERSIDADE FEDERAL v
DO RIO GRANDE DO SUL



AMOSTRAGEM DO SOLO
EM PROFUNDIDADE

30 - 40 cm
40 - 60 cm

60-80cm

MORI (2024).

nter

80 -100 cm
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GEE : cameras estaticas
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Avaliacoes de Gases de Efeito Estufa na
Pecuaria
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Avaliacoes de Gases de Efeito Estufa na
Pecuaria §




Objetivos do Projeto

A proposta visa contribuir com a estrategia governamental para a Agenda
do Clima no Rio Grande do Sul. Pretende contribuir com o mapa estratégico
do governo do RS, no item “Desenvolvimento Econdmico Inovador” e em
especifico no sub-item “Promover a sustentabilidade ambiental,
fomentando a transicdo energética e a adaptacdo as mudancas climaticas’.
No que diz respeito a Assessoria do Clima, o projeto abrange parte ou
totalidade dos quatro eixos de governanca denominados resiliéncia
climatica, transicdo energética, reducdo das emissdes de GEE e educacao
ambiental e conscientizacdo. Os resultados do projeto trardo suporte a
meétricas e metas aderentes aos compromissos climaticos firmados pelo
estado, destacando-se o Decreto 56.534/ Race to Lero e Race to Resilience.




Emissao de CH, : trabalhos em andamento

Projeto Componente 1: Caracterizacao da emissao de GEE em Sistemas de Producao
Pecuaria e Potencial de Mitigacao

W S
GPEP

Grazing Ecology Research Group




Emissao de CH, : trabalhos em andamento
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Emissao de GEE : trabalhos em andamento

Projeto Componente 2: Caracterizacao da emissao de GEE em Sistemas de Producao
Integrados (SIPA/ILP) e Potencial de Mitigacao

Grazing Ecology Research Group




Emissao de GEE : trabalhos em andamento

questro de C e mitigacao de GEE pela
regeneracao de matas nativas e em areas de producao de erva-mate no RS

Grazing Ecology Research Group




Monitoramento das

emissoes de gases de

Dr. Sandro José
Giacomini

efeito estufa e estoques de
carbono visando mitigacao
e adaptacao as mudancas
climaticas em sistemas
agropecuarios e florestais
do Rio Grande do Sul.
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Financiamento: EDITAL FAPERGS 05/2023
MONITORAMENTO DE GASES DE EFEITO
ESTUFA NOS CAMPOS E NAS FLORESTAS

Valor aprovado: R$3.859.711,37
Vigéncia: inicio 2024/ duracao 3 anos
Instituicoes participantes (+40 pesquisadores):

i
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Projeto Monitora GEE RS: Emissoes de GEEs

t CO.eq emitido

)/
75 % 32,7 % 50,5 %
geracao de energia ) _:*.'_;""."_,-_?.-‘:;-h y y
s A e mudang¢a do uso da terra B cgropecuaria il
3 < '
12 % ] 29,4 % 25,4 %
agropecuar v A | ropecuaria geracao de energia
7% 27,7 % 18,3 %
industriais geracao cle energia mudanc¢a do uso da terra
%
3% 5,8 %
residuos residuos

7 %

mudanca do uso da terra

5%

industriais

52%
resfduos
0,6 %
|ndustrla|s
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(Our World in Data; SEEG, 2024) 472
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Campo nativo e
Terras baixas €  forrageiras S

Cem S|stemas agropecuarlos de
== producao graos, pecuaria, integrados

A
CULTURAS
13 Planos de Acao PERENES

34 Estudos - e B — Frutiferas e

C .. arboreas
12 Municipios do RS Nativas e

plantadas

-

6 FLORESTAS
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Avaliacao de
nologi 1

tecno ?g as CO. _ Dra. Teresa Cristina

pOtenCIal o [= mltlgar Moraes Genro

gases de efeito estufa

NnOosS campos e has
. Em@a
florestas nativas e

cultivadas do RS.
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2. Estudar o potencial do farelo de bagaco de uva, usado
como ingrediente na suplementacao de bovinos de corte

em pastejo, para mitigar emissoes de metano enterico,
controlar verminose

AREA COLHIDA DE PRODUCAO DE
46,53 MIL 734,99 MIL

VALOR BRUTO DA
PRODUCAO - VBP

HECTARES TONELADAS RS 1,32 BILHAO (2022)

Fonte: Radiografia da Agropecuaria Gaucha, 2023
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3. Monitorar o potencial de mitigacao de gases de efeito
estufa em sistemas de integracao lavoura-pecuaria-floresta




4. Validar os protocolos das certificacoes Carne Carbono
Neutro (CCN), Carne Baixo Carbono (CBC) e Carbono
Nativo (CN) em propriedades rurais do Rio Grande do Sul




5. Caracterizar a carne produzida por novilhos em

terminacao das propriedades que avaliarao os protocolos
CCN, CBC e CN

Expo‘"r"l»te‘i:



Metodologia e
resultados preliminares
do Inventario de
Emissoes de GEE no
RS: Apresentacao
ICLEL

Governos Locais
pela Sustentabilidade
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Conformidade £
Climatica

Rio Grande do Sul N S

Chkindes: Altitude
« capllal do estado 1
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CONFORMIDADE CLIMATICA

ANALISE DERISCOS E
GORVERNANCA NORMATIVA

VULNERABILIDADES -
: ! CLIMATICA
CLIMATICA CLIMATICAS

INICIO TERRITORIO
DA

JORNADA W +

SUSTENTAVEL

ANALISE DE
IMPACTO DE
CADEIAS
PRODUTIVAS

PLANO DE AGAO
CLIMATICA

INVENTARIO DE
EMISSOES DE
GASES DE EFEITO
ESTUFA

. =z
I
s 4

Sociedade preparada para combater e se adaptar as mudancas climaticas R
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ANALISE DERISCOS E

NORMATIVA
GORVERNANGCA VULNERABILIDADES CLIMATICA
CLIMATICA CLIMATICAS
Y 4
CLIMATICA

DA +
JORNADA W

SUSTENTAVEL
ANALISE DE
IMPACTO DE
CADEIAS
PRODUTIVAS
PLANO I?E Acﬁﬂ
- CLIMATICA
INVENTARIO DE
EMISSOES DE
GASES DE EFEITO
ESTUFA
@
@ Diagnostico
Governanca Climatica
Inventario de EGEE .
Normativa

A | de Cadeias Produtivas
ARVC - Risco e Vulnerabilidades

Climatica

Plano de A¢ao Climatica
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Diagnostico

Elaboracao do Inventario de
Emissoes de Gases de Efeito
Estufa (IEGEE)
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Inventario de Emissoes de GEE

Metodologia:
o Base IPCC
o Utilizando como referéncia o
Inventario nacional

Duas etapas:

Partir das bases gerais (panorama inicial) e, com a contribuicao dos setores, aprimorar para
resultados mais aproximados:

o MCTI/ SIRENE + SEEG,;
o Dados especificos para 0s setores;

o I[nventario Estadual.

Objetivo: Conhecer/reconhecer para determinar acoes factiveis

OOOOOOO
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Inventario de Emissoes de GEE: Panorama inicial

Para o panorama inicial, temos como base duas fontes:
o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacoes (MCTI) — Sistema de Registro Nacional de
Emissoes - SIRENE (2016)
o Sistema de Estimativas de Emissoes e Remocoes de Gases de Efeito Estufa - SEEG (2022)
Objetivo:

* Compreender os dados disponiveis e organizar o trabalho de elaboracao do Inventario
com 0s setores de emissao;

» Coletar dados com os setores e apurar as informacoes para o Inventario da
Conformidade Climatica/Plano.
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ANALISE DAS EMISSOES DE GEE ESTADUAIS

Perfil das Emissdes gauchas:MCTI/SIRENE (2016)
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ANALISE DAS EMISSOES DE GEE ESTADUAIS

Perfil das Emissdes gauchas: SEEG (2023)
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ANALISE DAS EMISSOES DE GEE ESTADUAIS

Perfil das Emissoes gauchas em agropecuaria: SEEG (2023)
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ANALISE DAS EMISSOES DE GEE ESTADUAIS

Perfil das Emissoes gauchas em agropecuaria: SEEG (2023)

B Gado de corte

m Gado de leite
m Ovino
\ m Soja
Suinos
m Outros

Fonte: SEEG, 2024.
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Proximos passos para o refinamento da
analise de emissoes de GEE do estado

« Criar Grupos de Trabalho: garantir a o ICLEI ira compartilhar modelos de
participacdo dos setores de emissao; oficios;

» Solicitar dados de atividade das fontes de o Encaminhamento e
emissao para cada um dos setores; acompanhamento dos oficios;

» Consolidar ferramenta de célculo para o Apresentacao e validagao de
converter dados de atividade em estimativas resultados preliminares;
de emissao: o Relatdrio do inventario estadual
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Calculadora de
emissoes de GEE no
setor produtivo
primario:

Protocolo de Intencoes
SEMA / SIA.
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